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ÇALIŞMA PRENSİBİ

SEVEN Toz İzleme Sistemi fotovoltaik panellerde çevresel etkenlerden kaynaklanan kirlenmenin tesisin 
enerji üretiminde sebep olduğu kaybı ölçmek için tasarlanmıştır.

Panel Kirliliği=Enerji Kaybı

YEKA, ticari, endüstriyel ve çatı projeler için uygun olan toz izleme sistemi, kirlenmeden 
kaynaklanan üretim kayıplarını kullanıcısına bildirir. Eğer sensörden okunan kirlilik oranı %10 ise 
tesiste %10 enerji kaybı olduğu anlamına gelir.

SEVEN Toz İzleme Sistemi, temiz ve kirli olan iki ışınım sensöründen aldığı ışınım değerlerini 
karşılaştırarak PV sisteminin kirlilik oranını hesaplar. Işınım sensörünün temizliği otomatik olarak 
saf su ile yapılır. Sistem temizlenmiş ve kirli ışınım sensörlerinden aldığı verilere göre iki ışınım 
değerini karşılaştırarak kullanıcıya enerji kaybını verir.

  

IEC 61724-1 standardına göre kirlilik oranı, tek kirlilik oranı olarak günlük ortalama ile 
hesaplanmalıdır. Sistem için günde yalnızca bir kirlenme oranı tavsiye edilir, çünkü Seven anlık 
kirlenme oranı değerleri sağlasa da sık yapılan ölçümler ışınım dalgalanmalarından etkilenir. IEC 
61724-1 standardına göre düşük ışınım değerleri ve dengesiz hava koşulları hesaplamaya dahil 
edilmemelidir. Ayrıca bu ölçümlerin yerel öğle saatinden itibaren ±2 saat içinde yapılması 
gerekmektedir. Kullanıcı, üretim kaybını önlemek ve PV sisteminin verimliliğini artırmak için 
kirlenme oranını kontrol ederek modülün temizliğine karar verir.

Kirlenme Oranı = x100
Nominal Işınım Değeri
Nominal Işınım Değeri

1-[ [

(Kirli Sensör)
(Temiz Sensör)
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Işınım Sensörleri

Elektronik Kutu Su Tankı
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2,5 metrelik su hattı uzunluğunda tek seferlik temizleme işleminde sistem yaklaşık ‘’100 Mililitre’’ su tüketmektedir. 180 
gün (6 ay) boyunca sistem içerisinde yer alan su, temizleme işlemi için yeterli olmaktadır. Su hattının daha uzun olduğu 
durumlar için SEVEN Sensor ile iletişime geçebilirsiniz.

SİSTEM ÖZELLİKLERİ

Genel Bilgi

Çalışma Sıcaklığı -20°C / +85°C

Işınım Değeri 0…1600 w/m²

Protokol Modbus RTU Protokolü ve 2 telli RS485 veri yolu üzerinden haberleşme, 
SunSpec haberleşme seçenekli

Arayüz / İletişim RS485, 38400 baud hızına kadar

IP65Koruma Sınıfı

%0.1Çözünürlük

%0 - %100Kirlenme Oranı

≤1%Belirsizlik

18 LitreSu Tank Kapasitesi

IEC61724-1 (Annex C)Hesaplama Standardı

%65 Saf Su + %35 Antifriz (Hava koşullarında < 0°C )Dolma Solüsyon Oranı

36lt./yıl (Yılda 2 kez doldurma)

2,5 MetreMaximum Su Hattı Yüksekliği

100-240 V AC, 3 Pinli Giriş 1

Su Tüketimi

Saf SuTemizleme Sıvısı 

5 MetreMaximum Su Hattı Uzunluğu

Temiz Referans Hücre, 6 Pinli KonnektörGiriş 2

Su Pompası, 4 Pinli KonnektörGiriş 4

RS485 A / Veri (+)Yeşil

4800, 9600, 19200, 38400Baud Hızı

1, 2 (sadece none parite)Durdurma Biti

Kablo Bağlantısı 3S-SMS-MB 3S-SMS-MB-24V

Modbus Teknik Özellikleri 

Kirli Referans Hücre, 6 Pinli KonnektörGiriş 3

RS485, 2 Pinli KonnektörGiriş 5

RS485 B / Veri (-)Sarı
-Kahverengi

-

-

Temiz Referans Hücre, 6 Pinli Konnektör

Su Pompası, 4 Pinli Konnektör

RS485 A / Veri (+)

Kirli Referans Hücre, 6 Pinli Konnektör

RS485, Güç, 5 Pinli Konnektör

RS485 B / Veri (-)
24V 5 Amper

DC (+)Beyaz

None, even, oddParite

9600 Baud, 8N1, address: 1Fabrika Ayarları

Kalibrasyon
Her bir sensör, ISFH Enstitüsü - Almanya tarafından kalibre edilmiş bir 
referans hücre kullanılarak IEC 60904-2 test standardına göre AAA sınıfı
Güneş Similatörü altında kalibre edilmiştir.

Test Her bir sensör Fraunhofer ISE, Almanya tarafından kalibre edilmiş bir referans 
hücre kullanılarak doğal güneş ışığı altında test edilir.

100-240 V ACBesleme
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ID-Dec. ID-Hex

0x036

7

Temiz Hücre Sıcaklık Telafili Işınım Değeri 0...16000 0.1 W/m²

Kirli Hücre Sıcaklık Telafili Işınım Değeri 0...16000 0.1 W/m²

Temiz Hücre Sıcaklığı -400 ... +900[aralık -40°C ... +90°C], 0.1°C

Kirli Hücre Sıcaklığı -400 ... +900[aralık -40°C ... +90°C], 0.1°C

Anlık Toz Oranı 0...100[%], 0.1%

0x04

12 0x9

13 0x10

24 0x23

Günlük Toz Oranı 0...100[%], 0.1%25 0x24

Değer

Modbus RTU Teknik Özellikleri
Desteklenen Veri Yolu Protokolü
Baud Hızı: 4800 , 9600 , 19200 , 38400
Parite: None, even, odd
Durdurma Biti: 1, 2 (sadece none parite)
Fabrika Ayarları: 9600 Baud, 8N1, Adres: 1
Haberleşme Protokolü: MODBUS RTU
Desteklenen Fonksiyon Kodu: 0x04: Read Input Register

Yapılandırma Haritası:
Aşağıdaki Modbus verileri tek tek veya bloklar halinde okunabilir. 



Register Haritası:

SunSpec Teknik Özellikleri 
Genel
Baud Hızı:     9600
Parite:              None
Durdurma Biti:         1

Modbus
Cihaz ID:    60

RS-485
Arayüz Modu:   2-Wire Half Duplex
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Sistem Bileşenleri

Su Tankı

Işınım Sensörleri / Montaj

Elektronik Kutu

Kirli Sensör

Temiz Sensör
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Su Tankı
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