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1. Giris

Manuel Toz Senséri, cevresel ve endistriyel uygulamalar icin dijital arayizli profesyonel ve akilli 6lgim sensérlerinden
olusan SEVEN meteorolojik sensérler serisinin bir Grintdir. Manuel Toz Sensérinin 2 modeli mevcuttur. Bunlar
3S-SMS-MB-M ve 3S-SMS-HMI-M modelleridir. iki model arasindaki tek fark 3S-SMS-HMI-M modelinde kullanilan
PLC’dir. Manuel Toz Sensérinden alinan veriler PLC Uzerinden izlenebilmektedir.

Figure 1 — 3S-SMS-MB-M Figure 2 — 35-SMS-HMI-M

DIRTY

SEVEN Toz Sensori, fotovoltaik panellerde cevresel faktorlerden kaynaklanan kirlilik nedeniyle eneriji Gretimindeki kaybi
olcmek icin tasarlanmistir. Ticari, sebeke, endUstriyel ve ¢ati projeleri icin uygun olan Toz Sensor(, kirlilikten kaynaklanan
Uretim kayiplarini kullaniciya bildirir. Sensérden okunan kirlenme orani %10 ise tesiste %10 enerji kaybi var demektir.

PV Kirliligi = Enerji Kaybi

SEVEN Toz Sensorl, temiz ve kirli iki 1sinim sensoriinden aldigi isinim degerlerini karsilastirarak PV sistemin kirlilik
oranini hesaplar. Sistemdeki kirli 1Isinim sensoéri paneller ile ayni sekilde kirlenmeye maruz kalirken, temiz isinim sensori
kullanici tarafindan islak bir bez ile manuel olarak temizlenir. SEVEN Sens6r’lin bu temizleme islemini otomatik olarak
gerceklestiren 3S-SMS-MB modeli bulunmaktadir. izleme sistemleri temizlenmis ve kirli isinim sensérlerinden aldig
verilere gore iki isinim degerini karsilastirarak kullaniciya enerji kaybini verir.

Normalize Isinim

Kirli Hiicre

Guanlik Ortalama Kirlilik Seviyesi Yuzdesi =  (1- < > *100

Normalize Isinim

Temiz Hiicre

IEC 61724-1’e gbre, kirlenme orani ginlik ortalama ile tek bir kirlenme orani olarak hesaplanmalidir. SEVEN anlik
kirlenme orani deg@erleri saglasa da sik yapilan élgtimler isinim dalgalanmalarindan etkilendiginden, sistem icin giinde
sadece bir kirlenme orani hesaplanmasi 6nerilir. IEC 61724-1 standardina gére, distk isinim degerleri ve dengesiz hava
kosullari hesaplamaya dahil edilmemelidir. Ayrica bu élcimler yerel 6glen saatinden itibaren +2 saat igcinde yapiimalidr.
Uretim kaybini énlemek ve PV sistemin verimliligini artirmak icin kirlenme oranini kontrol ederek moduliin temizligine
kullanici karar verir.

SEVEN durunleri, cevresel ve endustriyel uygulamalarda dogru meteorolojik bilgi saglamak icin glvenilir ve ylksek
kaliteli cihazlar kullanir.

A Not: SEVEN, énceden haber vermeksizin bu belgenin tamaminda degisiklik yapma hakkini sakli tutar.
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2. Manuel Toz Sensorit Kurulumu

Kurulumdan 6énce tim bilesenlerin dizgiin calistigindan emin olmak i¢in sistemin calistinimasi énerilir. Kurulum
adimlarinin ilerleyisine iliskin genel bir sema asagida verilmigtir.

[ Basla ] — [ Paket Kontrol j —> [Ur()nlerin Hazwlanmasq

Kurulum SUI"ECi [ Kurulum Yerine Kararj

N

Verme

AN ¥
Yapilandirma <« Kablo Baglantisi <« Mekanik Kurulum

2.1. Paket Kontrol

Uriin teslim alindiginda, paket iceriginin eksiksiz olup olmadigi dikkatlice kontrol edilmelidir. Bilesenlerden herhangi
birinin eksik, hasarll veya kusurlu olmasi durumunda SEVEN Sensdr ile iletisime gecilmelidir.

bEE] ——-

——— ———

Sekil 4 — 35-SMS-MB-M Paket Listesi Sekil 5 - 3S-SMS-HMI-M Paket Listesi

A Alinan malzemenin miktari ve icerigi misterinin onayladigi siparise gére farkli olabilir.

2.2. Kurulum ve Dikkat Edilecek Hususlar

Her saha farklidir ve kendine 6zgU zorluklari vardir. Bu nedenle, Grinln kurulumu her sahada farkliik gosterebilir.
Oncelikle Grindn nereye kurulacagina karar verilmelidir.

Manuel Toz Sensérl, saha ile ayni oranda kirlenmelidir. Bu nedenle sensdre ekstra kirlilik yaratacak baca veya
havalandirma gibi herhangi bir toz kaynagina yakin yerlestiriimesinden de kaciniimalidir. Ayrica i1sinim 8lgimuni
etkileyecek karanlik, yansitici ve i1si emici ylzeylerden de uzaga yerlestirilmelidir.

Manuel Toz Senso6rl giines panelleri ile ayni yénde ve ayni egimde olmalidir. Glnes panelleri ile ayni sekilde monte
edilmelidir.
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Sekil 6 — Kurulum Yerinin Secimi

Manuel Toz Sensériniin bakim ve temizligini kolaylastirmak icin ézellikle ¢ati (isti projelerde, kolay erisilebilir bir
yere monte edilmelidir.

2.3. Muayene ve Bakim

Manuel Toz Sensdérindeki kirli hticre panellerle ayni sekilde kirlenmeye maruz kalirken, temiz hicre kullanici tarafindan
her glin islak bir bezle manuel olarak temizlenmelidir. Ancak kirli hiicrenin temizligi saha temizligi ile birlikte periyodik
olarak yapilmaldir. Hlicre caminin ylizeyi yumusak bir bez ve sabunlu su ile nazikge temizlenebilir.

Baglanti elemani sikiligi ve kablo kosullari, sensdérlerin ve elektrik muhafazalarinin hasar gérmesi, bozulmasi veya
baglantisinin kesilmesi, optik sensdrlerin kirlenmesi veya yer degistirmesi, muhafazalarda nem veya hasarat kaniti,
gevsek kablo baglantilari, eklerin gevreklesmesi ve diger olasi sorunlar periyodik olarak kontrol edilmelidir.

IEC 61724-1:2021’e gore, izleme sistemi en az yilda bir kez ve tercihen daha sik araliklarla denetlenmelidir.

3. Normalizasyon

Seven Sensor tum Toz Sensdrlerini normalizasyon igleminden gegcirir. Temizlik, hava durumu, panellerin konumu
vb. kosullarda Kirli ve temiz sensdrden gelen isinim verilerinde hicbir fark olmamalidir. Herhangi bir farkliik olmasi
durumunda Seven Sensor ile iletisime gegilmelidir.

Manuel Toz Sensoru Kirli ve temiz olmak Uzere 2 adet huicre kullanir. SEVEN tim Toz Sensérlerini kalibrasyon sertifikalari
ile birlikte teslim eder.

Manuel Toz Sensérinin temiz hicresi, Almanya’daki Gunes Enerjisi Arastirma Enstitisi (ISFH) tarafindan kalibre
edilen bir referans hiicre kullanilarak IEC 60904-2 ve IEC 60904-4 standartlarina gére Sinif AAA Glnes Simulatort
altinda kalibre edilmistir.

Kalibre edilmig temiz hiicre, Alimanya’daki Fraunhofer Gines Enerji Sistemleri Enstittist ISE tarafindan kalibre edilmis
bir referans hiicre kullanilarak dogal giines i1s1g1 altinda test edilir.

Kirli hticre normalizasyon igslemi, kalibrasyon ve test islemleri tamamlandiktan sonra temiz hiicre Gzerinden gerceklestirilir.

Temiz hiicre IEC 60904-2 ve IEC 60904-4’e gbre kalibre edilmistir. Performans Orani hesaplanirken temiz hiicre
lizerinde temizlik yapildigindan, isinim senséri olarak kullaniimasi énerilmez.

3.1. Yeniden Normalizasyon

IEC_61724-1 standardina gbére, normalizasyon yilda en az bir kez tekrarlanmalidir. Normalizasyondan hemen sonra
olctlen kirlenme orani 0 olmalidir. Kirlenme oraninin 0’dan dnemli dl¢lide sapmasi, kurulumda bir sorun oldugunu
g0sterir. Bu, normalizasyonun bir kontroll olarak kullanilabilir, béylece gerekirse normalizasyon tekrarlanabilir.
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4. Baglantilar

Sensor baglanti kutusu su gecirmez ve UV isinlarina dayanikhdir. Manuel Toz Sensért icin besleme gerilimi 12 - 30 V
DC’dir. Besleme voltajinin 24 V olmasi tavsiye edilir.

3S-SMS-HMI-M modeli igin PLC beslemesi 24 volttur. Sensér ve PLC beslemesi ayni glic kaynagindan yapilabilir.

Manuel Toz Senséri yapilandirma, iletisim ve Grin yazilimi giincellemesi icin elektriksel olarak yalitilmisg, yari ¢ift yonld,
2 kablolu bir RS485 arayiiziine sahiptir.

Manuel Toz Sensdrunin iletisim ve gic kablosu her zaman AC/DC kablolarindan ayri yerlestiriimelidir.

& SEVEN sensérierinin kurulumu ve elektrik baglantilari kalifiye bir elektrik¢i tarafindan yapilmalidir.

Giic ve iletisim Kablo Baglantisi

RS485 A / Veri (+) Yesil
RS485 B / Veri (-) Sari

Guc Kaynagi (+) Kahverengi
Guc Kaynag (-) Beyaz

vesil Datalogger
() RS485 A/ Data (+)
2 sart RS485 B / Data (-)
m I
>
Z| .
kahverengi o V+ Gug Kaynagi
beyaz
Y V-

Sekil 7 — 3S-SMS-MB-M Giic ve lletisim Kablo Baglantisi

Gli¢ Kaynagi

=

RS485 A/ Veri (+)
RS485 B/ Veri (-)

Power V+ (24V DC)
Power V-

Sekil 8 — 3S-SMS-HMI-M Giig ve lletisim Kablo Baglantisi
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5. Yapilandirma ve lletisim
Manuel Toz Senséri dogru sekilde kurulup baglandiktan sonra, sensor 6lgim yapmaya baslar.
Asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

. 3S-SMS-MB Yapilandirma Araci ile Manuel Toz Senséri igin 8lgim kontroll yapilmali ve sahada dogru galisip
calismadigi kontrol edilmelidir.

. Bir ag Uzerinde birden fazla Modbus cihazi ¢alistiriliyorsa, her cihaza farkh bir cihaz kimligi atanmalidir.

Manuel Toz Sensdrinl Datalogger cihazlarina baglamak icin SEVEN talimatlarini izleyin.

5.1. 3S-SMS-MB Yapilandirma Araci

3S-SMS-MB Yapilandirma Araci, Manuel Toz Sensoériinde iletisimi test etmek ve Modbus parametrelerini ayarlamak
icin kullanilan bir yaziim aracidir. 3S-SMS-MB Yapilandirma Araci ayrica Manuel Toz Sensérinin cihaz yazilimini
glncellemek igin de kullanilabilir.

Yapilandirma ve test amaclarn igin; seri COM port olarak ayarlanmis bir seri veri yolu araytziine sahip bir Windows®
PC, 3S-SMS-MB Yapilandirma Araci yazilimi ve USB - RS485 Donusturiict gereklidir.

3S-SMS-MB Yapilandirma Araci yazilimini indirin ve bilgisayariniza kurun. indirme baglantisi asagidadir.
https://www.sevensensor.com/files/d/s/3S-SMS_Configuration_Tool_v1.1.zip

Not: 35-SMS-MB Yapilandirma Araci USB - RS485 Déndstirict ile bilgisayara baglandiginda seri COM
A baglanti noktasi gériinmiiyorsa, seri COM baglanti noktasi sdriicisi gincellenmelidir.

& Device Manager = O
File Action View Help
e mEHE & B EX®

~ & DESKTOP-O0HD5T2V
> W Audio inputs and outputs
> gl Batteries
9 Bluetooth
® Cameras
& Computer

>

>

>

> wm Disk drives

> [ Display adapters

> B Firmware

> f# Human Interface Devices
> =3 |IDE ATA/ATAPI controllers
> Ja Imaging devices

> E2 Keyboards

> m Mice and other pointing devices
> [ Monitors

> Network adapters
v |i§@ Ports (COM & LPT)

@ USB Serial Port (COM4)
> = Frnt queucs

» = Printers

> [l Processors

> WY Security devices

> [ Software components

> i Software devices

> W Sound, video and game controllers

v S Starane contrnllers

Sekil 9 — Seri COM Baglanti Noktasi

Not: Manuel Toz Senséri yapilandirmasi icin her zaman 3S-SMS-MB Yapilandirma Aracinin dogru ve gidncel
A stirimdnd kullandiginizdan emin olun.
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5.1.1. Baglanti Kurulmasi

Manuel Toz Sensort, “4. Baglantilar” bdliminde agiklandigi gibi kablo baglantisi yapilarak USB - RS485 Donusturicl
araciligiyla bilgisayara baglanir. 3S-SMS-MB Yapilandirma Araci baslatildiktan sonra asagidaki ekran gériinecektir.

7 25-5MS-MB Configuration Tool - X

User Manufacturer

Port Settings Real Time Clock Sensor Data
comport [coms  ~| scan | stopscan | connect Hour/Minute . - J Start Register 0x00
I 7 ~ Day/Month/Year - ]
Read Interval[ms] (1000 | Set | O Log to File v/ fe L - J Instant Soiling Ratio[%] B |
Sensor Scan Info Year | | Hour [ | Daily Soiling Ratio[%] %J
|7| |7‘ Maonth \ | Minute \ | Iradiance 1 [W/m2] - |
1D: ke - L . ] Irradiance 2 [W/m2] ff]
. ; Date | | set Clock I —
Baud Rate: - \ Baud Rate: |:9600 - G AT — )
Parity: - | Parity: [none/1 ,l —
: Location Settings Irr. Comp. 2 [W/m2] = |
R Internal Temp. 1 [°C] = ]
Scan | stopScan Latitude [7] \ | p- 10l - |
— Internal Temp. 2 [°C] ﬁl
Longitude [*] ‘ | " ;
Communication Settings Timezone[UTC] ‘ ] Stable Data Counter = |
Actual New Set Locate | Start Register 0x3C
Modbus ID [1 |1 | o ———
Minimum Stable Data Sensor 1 Calibration - |
Baud (9690 j (9600 j S . Sensor 2 Calibration - |
} \ | Set Min. Stable Data | E——
parity none/1 =) [noners =E : TK Cell 1 [%/K] C -
Reset Com. Settingsl Write and Reset | Device Information Tk Cell 2 [3/K] - )
. Serial Numb A ADC 1 Offset Digits . |
Firmware Update enal Number —_| - —_—
Calibration Date 1 - | ADC 2 Offset Digits -]
File Name ————————— _
| Calibration Date 2 - | Min. Stable Data - |
SelectFile —— 5
l ‘ Production Date _ ] Stable Data Range[W/m2] - |
0%  Update Firmware Hardware Version - ] Latitude[?] - |
Sofware Version N | Longitude[?] = |
TimezonelUTC] =1

Sekil 10 — 35-SMS-MB Yapilandirma Araci

Manuel Toz Sensoériine 3S-SMS-MB Yapilandirma Araci ile baglanmak icin asagidaki adimlari izleyin.
o USB - RS485 donustiricinin bagl oldugu seri COM portu secin.

o Manuel Toz Sensérinin Modbus ID, Baud rate ve Parity degerlerini “Communication Settings” alaninda
“Actual” bolimuine girin.

o “Connect” butonuna tiklayin.

A Not: Manuel Toz Sensérintin fabrika ayarlar: Modbus ID 1, Baud rate 9600, Parity none/1.

Baglanti basariyla tamamlandiginda, cihazdan alinan veriler “Sensor Data” bélimiinde gérintilenecektir. Manuel Toz
Sensori detaylan “Device Information” bélimiinde bulunabilir.
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5.1.2. Modbus Parametrelerini Degistirme
Cihazin Modbus parametrelerini (Modbus ID, Baud rate ve Parity) degistirmek igin, atamak istediginiz degerleri girin

“Communication settings”alaninda “New” bolimune girin
“Write and Reset” butonuna tiklayin.

Communication Settings

Actual New
Modbus ID 1 ] (2 |
Baud (9600 ~) (9600 |
Parity |fnone/'1 Ll |:none/1 ;]

Reset Com. Settingsl Write and Reset |

Sekil 11 — Modbus Parametrelerinin Degistirilmesi

5.1.3. Zaman Bilgilerinin Ayarlanmasi

Ayarlanacak degerler sirasiyla 2 hane olarak ilgili alanlara girin. (Ornek Tarih: 23.04.23 Saat: 13:43)

“Write” butonuna tiklayin.

Real Time Clock
Hour/Minute ( 13:43 |
Day/Month/Year [ 1242023 |
Year (23 | Hour (13 ]
Month [4 j| Minute [43 :|

Date (12 | Set Clock |

Sekil 12 — Zaman Bilgilerin Ayarlanmasi

5.1.4. Minimum Stabil Veri Sayacinin Ayarlanmasi

Dogru hesaplamalari saglamak icin sensériin dlcmesi gereken minimum stabil veri sayaci degeri girilmelidir. Onerilen
minimum stabil veri degeri 20°dir.

Ardindan “Set Min. Stable Data” digmesine tiklayin.

Minimum Stable Data

20 | Set Min. Stable Data

Sekil 13 — Minimum Stabil Veri Sayaci

8
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5.1.5. Konum Bilgilerinin Ayarlanmasi
Ayarlanacak konumun enlem ve boylam degerlerini noktadan sonra 2 basamak olacak sekilde girin.

Konumun UTC (GMT) saat dilimi girin.

Ardindan “Set Locate” butonuna tiklayin.

Location Settings

Latitude [°] 40.54 |
Longitude [*] 349 |
Timezone[UTC] |3 |

Set Locate |

Sekil 14 — Konum Bilgilerini Ayarlama

5.1.6. Modbus Parametrelerinin Bulunmasi
Modbus parametreleri degistirilir ve cihazla baglanti kurulamazsa, Manuel Toz Sensériiniin Modbus parametrelerini
bulmak igin asagidaki adimlar izlenmelidir.

o Cihazin Modbus parametreleri “Sensor Scan” bélimundeki “Scan” digmesi ile bulunabilir.

Sensor Scan

1D: ( - | 1D Range: - 8- j
Baud Rate: | - | Baud Rate: \i9600 'l
Parity: ( - | Parity: (none/1 -

Scan | StopScanl

Sekil 15 — Modbus Parametrelerini Bulma

° Arama tamamlandiginda ve cihazin Modbus parametreleri bulundugunda, masaulstiinde “Sensor Device is
connected” (Sekil13’teki gibi) mesaji goériinecektir. Bulunan parametreler otomatik olarak doldurulur.

™% warning X

Sensor Device is connected

Sekil 16 — Sensér Baglandi

o “Connect” diigmesi ile yeniden baglanin.

A Not: Modbus parametreleri aramasi “Stop Scan” digmesi ile herhangi bir zamanda durdurulabilir.
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5.1.7. Urtin Yazihmi Giincellemesi

Manuel Toz Senséri aygit yazilimi, Grin gelistirmelerine bagl olarak SEVEN tarafindan giincellenebilir. SEVEN, bu
glncellenmis aygit yazilimini kullanicilara Ucretsiz olarak saglar. Manuel Toz Senséri cihaz yaziliminin giincellenmesi
gerekiyorsa, asagidaki adimlar izlenmelidir.

o “Firmware Update” bolimindeki “Select File” digmesine tiklandiginda, “.bin” isaretli mevcut firmware
dosya uzantisi secilmelidir.
° Aygit yaziimi gincellemesi “Update Firmware” digmesi ile baslatilir. Glncelleme islemi agilir mesaj

kutusunda onaylanir ve yikleme gubugundan takip edilebilir.

Firmware Update

File Name

( j| Select File |

0%  Update Firmwarel

Sekil 17 = Yazilm GUncelleme SUreci

o Aygit yazimi glincelleme islemi tamamlandiktan sonra, “Connect” digmesine tiklayarak yeniden baglanti
kurulabilir.

A Gancel aygit yazilimi icin litfen SEVEN satis ekibiyle iletisime gecin.

5.2. PLC HMI Ekran Kullanimi
5.2.1. Ana Sayfa

Sistem baslatildiktan sonra acilan ilk sayfadir. Hesaplanan kirlilik orani bu sayfada gdrtntulenir. Diger tim sayfalara bu
sayfadan kolayca erisilebilir.

7EVE N |26.09.2023 11:17:49

Daily Average Soiling 0,0
Instant Solling 0,0
Data Record

Sekil 18 — Ana Sayfa
Daily Average Soiling (%) : Bu bélim gunlik toz oranini gdsterir.

Instant Soiling (%) : Anlik toz oraninin gdsterildigi bdlumddr.

10
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5.2.2. Veri Kayit Sayfasi

Veri Kayit Sayfasindan toz orani verileri izlenebilir ve flash diske yazdirilabilir

1 > 1 min. 2

€

3= =

HOME PAGE | <=6 4=

Sekil 19 — Veri Kayit Sayfasi

1) Veri Tablosu Periyodu : Tabloya cekilecek verilerin periyodunu belirler. Ornegin 1 dakikada kaydedilen verilerin
tabloda goérilmesi isteniyorsa tabloya sadece 1 dakikalik veriler cekilecektir.

2) Veri Tablosu Baslangici : Tabloya cekilecek verinin baslangi¢ tarih ve saatini belirtir.

3) Veri Kaydi : Tabloda ki verilerin flash diske yaziimasini saglar.

4) Hata Glnltgu Sayfasi : Hata glnligu sayfasina ydnlendirir.

5) Tablo Yenileme : Kayit baslangici ve suresi belirlendikten sonra verilerin tabloya getirilmesi icin yenileme butonuna
basiimaldir.

6) Ana Sayfa : ilk acilistaki sayfaya yénlendirir.

5.3. Modbus RTU Ozellikleri
5.3.1. Desteklenen Veri Yolu Protokolii
Manuel Toz Sensoérl, Modbus RTU komutlarini destekleyen bir RS-485 iletisim portu ile donatiimistir. Manuel Toz

Sensori farklh iletisim parametrelerinde calisacak sekilde yapilandirilabilir. Asagidaki tabloda desteklenen her bir veri
yolu protokoll agiklanmaktadir.

Baud Rate 9600, 19200, 38400

Parity None, Even, Odd

Stop Bit 1, 2 (only at None parity)
Factory Default 9600 Baud, 8N1, address: 1

5.3.2. Desteklenen Fonksiyon Kodlar

Manuel Toz Sensori Modbus RTU komutlarinin belirli bir alt kimesini destekler. Asagidaki tabloda desteklenen her
bir fonksiyon kodu listelenmektedir.

0x03 Read Holding Registers
0x04 Read Input Registers

0x46 Read & Change Parameters
0x08 Diagnostics

Modbus protokoliiniin tiim saglama toplamlari bu belgede gésterilmistir. Bu saglama toplamlar her zaman
iletisim sirasinda hesaplanmali ve génderilmelidir.

11
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5.3.2.1. Read Holding Registers (0x03)

Master Request:

Address 1 Byte 1to 247

Function Code 1 Byte 0x03

Start Register 2 Byte (Big Endian) see register table below
End Register 2 Byte (Big Endian) see register table below

Slave Response:

Address 1 Byte 1 to 247

Function Code 1 Byte 0x03

Number of Bytes 1 Byte 0 to 255 (2xN) N = Number of Registers
Data 2 Byte (Big Endian) see register table below

Holding Register Haritasi

Manuel Toz Sensoéri Holding register haritasi “SunSpec Alliance” iletisim standartlarina dayanmaktadir.

Start End Value Type Units Scale Factor Constant
40000 40001 SunSpec ID uint32 N/A N/A “SunS”
40002 40002 SunSpec Device ID uint16 N/A N/A 0x0001
40003 40003 SunSpec Length uint16 Registers N/A 65
40004 40019 Manufacturer String (32) N/A N/A “SevenSensor”
40020 40035 Model String (32) N/A N/A “3S-SMS-MB”
40036 40043 Hardware Version String (16) N/A N/A “1.0”
40044 40051 Software Version String (16) N/A N/A “3.0”
40052 40067 Serial Number String (32) N/A N/A “23.12.345.65.0013”
40068 40068 Device ID uint16 N/A N/A 1

40069 40069 Block ID int16 N/A N/A 307
40070 40070 Length int16 Registers N/A 11
40081 40081 Soil Ratio int16 % 0 Measured

12
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Irradiance Model Registers

40082 40082 Block ID int16 N/A 0 302
40083 40083 Length int16 Registers 0 5
40084 40084 |Clean Cell Irradiance uint16 W/m?2 1.0 Measured
40085 40085 |(Soiled Cell Irradiance uint16 W/m? 1.0 Measured

Back of Module Temperature Registers

40089 40089 Block ID int16 N/A N/A 303
40090 40090 Length int16 Registers N/A 3

40091 40091 Module Temp 1 int16 °C 0.1 N/A
40092 40092 Module Temp 2 int16 °C 0.1 N/A
40093 40093 Total Effective int16 °C 0.1 N/A

Module Temperature

End of Block Registers

40100 | 40100 | Endof SunSpec uint16 N/A N/A OXFFFF
Block
40101 40101 Length uint16 Registers 0 0

Device Address Read/Write Register

40199 40199 Modbus I.D - Write uint16 N/A N/A 1
Register

5.3.2.2. Read Input Registers (0x04)

Master Request:

Address 1 Byte 1to 247

Function Code 1 Byte 0x04

Sub Function Code 2 Byte (Big Endian) see register table below
End Register 2 Byte (Big Endian) see register table below

Slave Response:

Address 1 Byte 1to 247

Function Code 1 Byte 0x04

Number of Bytes 1 Byte 0 to 255 (2xN) N = Number of Registers
Data 2 Byte x N (Big Endian) see register table below

Input Register Haritasi

Tdm SEVEN Modbus cihazlari igin ortak bir input register haritasi olusturulmustur. Asagidaki ortak input register
haritasinda tiim veriler Manuel Toz Sensor igin tanimlanmistir.

1

[N}
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A Not: "Raw Data” olarak isaretlenen degerler yalnizca bilgi amaclidir ve seri uygulamalar icin kullanimamaldir.

Asagidaki Modbus verileri tek tek veya bloklar halinde okunabilir.

ID-Dec

30000

ID-Hex

0x00

Value

Isinim 1

Range

0 - 1600 W/m?

Resolution

0.1 W/m?

Description

Toz Sensorl temiz referans hiicrenin
W/m2 cinsinden sicaklik telafisi
olmadan 6lgllen 1sinim degeridir.

30001

0x01

Isinim 2

0 - 1600 W/m?

0.1 W/m2

Toz Sensoru kirli referans hiicrenin W/
m2 cinsinden sicaklik telafisi olmadan
olculen isinim degeridir.

30006

0x06

Sicaklik Telafili Isinim Degeri 1

0 - 1600 W/m2

0.1 W/m?

Toz Sensori temiz referans hiicrenin
W/m2 cinsinden S-sicaklik telafili ve
kalibre edilmis isinim degeridir.

30007

0x07

Sicaklik Telafili Isinim Degeri 2

0 - 1600 W/m2

0.1 W/m2

Toz Sensoru kirli referans hiicrenin W/
m2 cinsinden sicaklik telafili ve kalibre
edilmis isinim degeridir.

30015

OxOF

Danhili Sicaklik 1

(-40) - (+85) °C

0.1°C

Toz Sensoril temiz referans hiicrenin,
hicre sicaklik degeridir.

30016

0x10

Dahili Sicaklik 2

(-40) - (+85) °C

0.1°C

Toz Sensori kirli referans hlcrenin,
hicre sicaklik degeridir.

30042

0Ox2A

Anlik Toz Orani

0-1

0.01

Toz Sensorl sicaklik telafili kirli
referans hiicre degerinin, temiz
referans hiicre degerine anlik oranidir.

30043

0x2B

Gunlik Ortalama Toz Orani

0.01

Toz Sensori sicaklik telafili
kirli referans hlicre degerinin,
temiz referans hlicre degerine

oraninin gunlik ortalama olarak
hesaplanmasidir.

30044

0x2C

Anlik Toz Seviyesi

0.01

Kirlenmeden kaynaklanan kesirli gti¢
kaybinin anlik degeridir. “1 — (Anlk Toz
Orani)” olarak verilir.

30045

0x2D

Gunluk Ortalama Toz Seviyesi

0.01

Kirlenmeden kaynaklanan kesirli gtic
kaybinin guinliik ortalama degeridir. “1
— (GUnldk Ortalama Toz Orani)” olarak

verilir.

30046

Ox2E

Anlik Toz Seviyesi Ylzdesi

0-100 %

0.1 %

Anlik Toz Seviyesi degeri ylizde (%)
olarak hesaplanir.

30047

Ox2F

GUnldk Ortalama Toz Seviyesi
Yuzdesi

0-100 %

0.1 %

Gunluk Ortalama Toz Seviyesi degeri
ylzde (%) olarak hesaplanir.

30048

0x30

Toz Orani

0-100 %

0.1 %

Gunliik Ortalama Toz Seviyesi
Yuzdesinin degisim oranidir. Bir énceki
gunln degeri ile karsilastirilarak
hesaplanir ve genellikle guinlik ylizde
olarak ifade edilir.

30050

0x32

Su Tanki Durumu

Otomatik temizleme Unitesinin su tanki
durumunu gdstermektedir. (1: dolu
veya 0: bos)
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A Tablodaki toz orani verilerinden “Dailiy Average Soiling Level Precentage“ kullaniimasi tavsiye edilir.

Ayrica, koyu renkle isaretlenmis asagidaki dahili veriler tek tek veya bloklar halinde okunabilir.

ID-Dec ID-Hex Value
30221 0xDD ADC 1 Dijit Degeri
30222 0xDE ADC 2 Dijit Degeri
30229 OxE5 Ogle Vakti Saat
30230 OxE6 Ogle Vakti Dakika
30231 OxE7 Stabil Veri Sayaci

Range

Uretici Parametreleri
Okuma

30301 0x12D

Donanim Versiyonu

30302 0x12E

Yazilim Versiyonu

30304 0x130

Kalibrasyon Degeri 1

30305 0x131

Kalibrasyon Degeri 2

30310 0x136

Sicaklik Katsayi Degeri 1

30311 0x137

Sicaklik Katsayl Degeri 2

30323 0x143

ADC Ofset Degeri 1

30324 0x144

ADC Ofset Degeri 2

30334 0x14E

Minimum Stabil Veri

30335 Ox14F

Stabil Veri Araligi

30336 0x150 Enlem

30337 0x151 Boylam

30338 0x152 Saat Dilimi

30342 0x156 Uretim Yili
30343 0x157 Uretim Kodu

30344 0x158

Hicre Seri Numarasi

Seri Numara
30345 0x159 Kart Seri Numarasi
30346 0x15A Kutu Seri Numarasi
30347 0x15B Sensdr Seri Numarasi
30348 0x15C Uretim Giin
30349 0x15D Uretim Tarihi Uretim Ay
30350 0x15E Uretim Yil

30351 Ox15F

30352 0x160 Kalibrasyon Tarihi 1

30353 0x161

Kalibrasyon Giin 1

Kalibrasyon Ay 1

Kalibrasyon Yil 1

30354 0x162

30355 0x163 Kalibrasyon Tarihi 2

30356 0x16

Kalibrasyon Giin 2

Kalibrasyon Ay 2

Kalibrasyon Yil 2

Kullanici Parametreleri
Okuma / Yazma
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5.3.2.3. Read & Change Parameters (0x46)

Sub Function (0x04): Write Device Address
Master Request:

Address 1 Byte 1to 247
Function Code 1 Byte 0x46
Sub Function Code 1 Byte 0x04
Number of Registers 1 Byte 1to 247

Slave Response:

Address 1 Byte 1 to 247
Function Code 1 Byte 0x46
Start Register 1 Byte 0x06
Number of Register 1 Byte 1 to 247

Sub Function (0x06): Write Communication Parameters
Master Request:

Address 1 Byte 1 to 247

Function Code 1 Byte 0x46

Sub Function Code 1 Byte 0x06

New Baud Rate 1 Byte 0 to 3, see table below
New Parity / Stop Bit 1 Byte 0 to 3, see table below

Slave Response:

Address 1 Byte 110 247

Function Code 1 Byte 0x46

Sub Function Code 1 Byte 0x06

New Baud Rate 1 Byte 0 to 3, see table below
New Parity / Stop Bit 1 Byte 0 to 3, see table below

Not: "Write Communication Parameters” komutu kullanildiginda, “Write Device Address” komutu da
iletisimi yeniden baslat komutundan &nce kullaniimalidir.

iletisim Parametre Ayarlari
Parametre degisiklikleri, gic acgikken sifirlama veya yeniden baslatma iletisim komutu ile sensérin yeniden
baglatiimasindan sonra gegerli olacaktir.

Baud Rate Value Parity / Stop Bit Value
9600 1 None/2 1
19200 2 Odd 2
38400 3 Even 3

16

Pinargay OSB Mahallesi Organize Sanayi Tesisleri Teknokent idare Binasi No: 7, D:1, 19100 Merkez / Gorum / Turkiye

« Telefon: +90 364 230 1233 « Website: www.sevensensor.com ¢ Email: sales@sevensensor.com Revizyon 1.0/ Tarih 26/08/2024



3S5-SMS-MB-M&3S-SMS-HMI-M

Manual Toz Senso6ri Kullanicr Kilavuzu

JEVEN

Sub Function (0x07): Read Hardware & Software Versions

Master Request:

Address 1 Byte 1 to 247
Function Code 1 Byte 0x46
Start Register 1 Byte 0x07
Slave Response:

Address 1 Byte 1 to 247
Function Code 1 Byte 0x46

Sub Function Code 1 Byte 0x07
Hardware Version 2 Byte (Little Endian) 0 to 65535
Software Version 2 Byte (Little Endian) 0 to 65535

Sub Function (0x08): Read Serial Number - Production Date - Calibration Date

Master Request:

Address 1 Byte 1to 247
Function Code 1 Byte 0x46
Sub Function Code 1 Byte 0x08
Slave Response:

Address 1 Byte 1 to 247
Function Code 1 Byte 0x46
Sub Function Code 1 Byte 0x08
Production Year 1 Byte 0 to 99
Production Code 1 Byte 0to 99
Cell Serial Number 2 Byte (Little Endian) 0 to 999
Board Serial Number 1 Byte 0to 99
Box Serial Number 1 Byte 0to 99
Sensor Serial Number 2 Byte (Big Endian) 0 to 9999
Production Day 1 Byte 1 to 31
Production Month 1 Byte 1t012
Production Year 1 Byte 0to 99
Calibration Day 1 1 Byte 1 to 31
Calibration Month 1 1 Byte 1to12
Calibration Year 1 1 Byte 0to 99
Calibration Day 2 1 Byte 1 to 31
Calibration Month 2 1 Byte 1t0 12
Calibration Year 2 1 Byte 0to 99
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5.3.2.4. Diagnotics (0x08)
Master Request:

Address 1 Byte 1 to 247
Function Code 1 Byte 0x08
Restart Code 4 Byte 0x00000000

Slave Response:

Address 1 Byte 1 to 247
Function Code 1 Byte 0x08
Restart Code 4 Byte 0x00000000

6. Ozellikler

Manuel Toz Senso6rU, uygun bir glic kaynagi ve RS485 lizerinden Modbus iletisim protokollni kullanan bir veri toplama
sistemi ile birlikte kullaniimalidir. Modbus RTU komutlarinin bir alt kiimesini destekleyen bir RS485 iletisim portu ile
donatiimistir. 9600, 19200 ve 38400 Baud hizlari desteklenir. Input ve Holding register adresleri desteklenir.

Manuel Toz Sensori harici bir glic kaynagindan beslenmelidir. Gl¢ kaynagi girisi nominal olarak 24 V DC icin
derecelendirilmistir ancak 12 ila 30 V DC araliginda bir voltaji kabul edebilir. Girigler ters polarite ve asirn gerilim
korumalidir. Glic kaynagi ve RS485 veri yolu birbirinden izole edilmistir.

Cihaz IEC 61724-1’e go6re siniflandinimistir ve IEC, WMO ve ASTM’nin &énerilen uygulamalarina uygun olarak
kullaniimalidir.

6.1. Teknik Ozellikler

Genel Ozellikler

Kirlenme Orani 0% - 100%

Coziinurlik 0,1%

Belirsizlik <1%

Isinim Degeri 0...1600 W/m?

Hesaplama Standardi IEC61724-1 (Annex C)

Dijital Cikis RS485, 38400 Baud hizina kadar

iletisim Protokolii Modbus RTU

Cikis Hizi 1/s

Calisma Sicakhgi 40°C ile +85°C

Calisma Nem Aralig: 0ile 100 %RH

Glic Kaynag 12ile 30V DC

Gugc Tiketimi 20 mA @24V DC

Kablo Tipi 3 m LIYYC11Y PUR Kablo, UV ve hava kosullarina dayanikli
Galvanik izolasyon Gig¢ Kaynagi ve RS485 veri yolu arasinda 1000 V
Koruma Sinifi IP 65

Olgtiler 245 mm x 108 mm x 42 mm (G x U x Y)

Agirhk 500 g

Her bir sensor, ISFH Enstitisii — Almanya tarafindan kalibre edilmis bir referans hticre kullanilarak IEC

Kalibrasyon 60904-2 test standardina gore AAA sinifi Gines Simulatoru altinda kalibre ve normalize edilmistir.

T Her bir sensor Fraunhofer ISE, Almanya tarafindan kalibre edilmis bir referans hicre ile dogal giines 1s1d1
est altinda test edilir.

Mensei TURKIYE
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7. Garanti Kosullari
Sinirl Senso6r Garantisi
SEVEN Sensor, Grinlerinin SEVEN tarafindan yayinlanan teknik 6zelliklere uygun oldugunu ve fatura tarihinden itibaren
2 yil stireyle tUm Uretici hatalarindan tamamen arinmis oldugunu garanti eder.
Uriin Yazilimi

SEVEN, sensérde bulunan aygit yazilminin, SEVEN tarafindan belirtilen donanimla kullanildiginda ve dogru sekilde
kuruldugunda, fatura tarihinden itibaren 5 yil boyunca yayinlanan 6zelliklere gére galisacagini garanti eder. Varsa, 5
yillik garanti slresinin istisnalar sensor kilavuzunda, kullanim kilavuzunda veya SEVEN tarafindan saglanan diger
sensodr belgelerinde belirtilecektir.

Uretim Hatalari igin Géztimler
SEVEN, sorunun Uretimle ilgili olmasi halinde musterilere arizall sensorii onarmayi veya degistirmeyi taahh(t eder.

ilk olarak; problemi tanimlayin. Ardindan, teknik bir rapor hazirlayin ve sorunu, bu sorunu ¢ézmek igin calisacak olan
SEVEN teknik ekibiyle paylasin.

Mdasteriler kusurlu UGrdnU, parcayi veya bileseni nakliye Ucretleriyle birlikte SEVEN Sensér’e iade etmelidir.

SEVEN sensoriin garanti kapsaminda bir kusuru oldugunu onaylarsa, onarilan veya degistirilen sensor orijinal sensor
garanti siresinin geri kalani i¢in garantili olacaktir.

Garanti Sinirlamalari

° Sensorl kullanmadan 6nce, musteriler sensériin kullanim amacina uygunlugunu belirlemelidir. Bu nedenle,
musteriler yanlis kullanimdan kaynaklanan tim risk ve sorumluluklari Ustlenirler.

° SEVEN, sensdrlerin olagan ve uygunsuz kullanimindan kaynaklanan zararlar igin tim sorumluluklari reddeder.
° SEVEN asag@idakileri garanti etmez;

- Yanlhs kullanim, ihmal, uygunsuz depolama, kurulum veya kazara hasara maruz kalan sensoérler.

- Mdusteri tarafindan sahanin uygunsuz veya yetersiz sekilde hazirlanmasi ve bakiminin

yapllmasindan kaynaklanan kusurlar.

- Veri kaybi veya degisikliginden kaynaklanan dolayli zararlar ve bu zararlardan kaynaklanan kar kaybi
veya gerceklesmemis tasarruflar.

- Sensorlerin orijinal kablolar ve aksesuarlar disinda kullanilmasindan kaynaklanan her tirli hasar.

- Ekipman denetimlerinin yapilmamasi, zamaninda kalibrasyon yapilmamasi ve uygun bakim veya
temizlik yapiimamasi nedeniyle olusan hasarlar.

- Sensor kutusunun izinsiz acilmasindan kaynaklanan hasar.

- Dolu, kasirga firtinasi, sel, yangin, yildinm gibi dogal afetlerden kaynaklanan hasarlar...vb.

Ayrica SEVEN, bir sensoriin garanti kapsaminda olup olmadigina karar verme hakkini miinhasiran sakl tutar. Garanti
kapsaminda hasarli veya kusurlu bulunan bir sensér, tamamen SEVEN Sensér’iin takdirine bagh olarak onarilabilir
veya degistirilebilir. Bir sensérin zamanindan énce arizalanmasi durumunda, degistirilen sensor orijinal sensér garanti
suresinin geri kalani igin garantilidir.

8. Ek Belgeler ve Yazilimiar

Asagidaki belgeler ve yazilimlar www.sevensensor.com adresinden indirilebilir veya SEVEN Sensor’den talep
edilebilir.

Kullanici Kilavuzu Bu dokiiman

Datasheet Manuel Toz Sensoéri brosiri

3S-SMS-MB Yapilandirma Araci Cihazin test edilmesi, Grin yazilimi gtincellemeleri ve yapilandiriimasi icin
Windows® yazilimi

Yaziim Guncel cihaz yaziimi
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3S5-SMS-MB-M&3S-SMS-HMI-M JEVEN

Manual Toz Senso6ri Kullanicr Kilavuzu

9. iletisim Bilgileri

Kurulum veya yapilandirma sirasinda herhangi bir sorunla karsilagirsaniz [itfen bizimle iletisime gegcmekten ¢ekinmeyin.

Adres Pinarcay OSB Mahallesi Organize Sanayi Tesisleri Teknokent idare
Binasi 0: 7, D:1, 19100 Merkez / Corum / Tirkiye

Telefon +90 530 889 8019

E-posta sales@sevensensor.com

Web sitesi WWW.Sevensensor.com
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