7EVEN

SENSOR SOLUTIONS

3S-TP-MB-A

Termopill
Piranometre

KULLANICI KILAVUZU




3S-TP-MB-A

3S-TP-MB-A Kullanici Kilavuzu

KULLANICI KILAVUZU iCiNDEKILER

1 Gl . ., 2
2. Termopil Piranometre Kurulumu. ... ... 2
21, Paket AGMa Ve KONTIOL .. e e 3
2.2. Saha Gereksinimleri ve Dikkat Edilmesi GereKenler. .. ... .3
2.3 Kurulum,.............eeeee. e 5
2.3.1.  Global Yatay Isinim Olcimui icin Kurulum. ... ... .5

2.3.2. POA Isinim OlgUmU igin KUUIUML . ... oo e .6

2.4, BaKIm Ve ONarim. . . et 6
240, GUNIUK RULIN, L e e e e e 6

2.4.2. HaftalK RULIN. ... e e 7

2.4 3. AYIK RULIN. 7

2. 4.4, YK RULIN. L, 7

2.4.5. TKive Bes YIIIK RULIN. ...t 7
3.Testve Kalibrasyon. ... ..o 7
4. Baglantilar. ... .. 7
5. Haberlesme ve Yapilandirma . ... .. .. .. .. ... 8
51 3S-TP-MB YapIaNGIMMa ATACL ... .. et e e 8
5.2, MOADUS HaMAS L. .ot 9
B. SOrUN GIEIM. .. ..o 9
7.Ek Belgelerve Yazilimlar...................oooiiiiii e 9
8.Mletisim Bilgileri........................coooiii i, 9
1

Pinargay OSB Mahallesi 11. Cadde, No: 35, Corum Organize Sanayi Bolgesi 19200 Merkez / Corum / Tirkiye
- Telefon: +90 364 230 1233 - Web sitesi: www.sevensensor.com/tr - E-posta: teknik @sevensensor.com

Revizyon 1.1 / Olugturuldu 17.02.2026



3S-TP-MB-A 9EVEN

3S-TP-MB-A Kullanici Kilavuzu

1. Girig
Termopil Piranometre, cevresel ve fotovoltaik sistemler icin dijital araytze sahip profesyonel ve akilli dl¢im
sensorlerinden olusan SEVEN meteoroloji sensorleri serisinin bir Grinidur.

Su terazisi

Gorsel 1 - Termopil Piranometre

SEVEN piranometre 3S-TP-MB-A, “ISO 9060:2018 hizli tepki ve spektral olarak diiz Class A” ve “IEC 61724-1:2021
Class A izleme” standartlarini karsilamak lzere tasarlanmistir. En son termopil dedektor ve diflizdr teknolojisi ile
donatilmig bu yiiksek hassasiyetli cihaz, diisiik sifir kayma davranigi ve en diigiik kararsizlik 6zellikleri sunar. Hizli
tepki ve spektral olarak duz alt kategorilerine giren SEVEN piranometre, dusik sifir kayma davranigi sergileyerek
Olcuim dogrulugunu en ust dizeye ¢ikarir. Bu ileri teknoloji cihaz, glines enerjisi sistemlerinin performans izleme
gereksinimlerinde en yuksek standartlari karsilamak igin idealdir.

SEVEN piranometre, li¢ adet durum LED’ine sahiptir. Bu LED g&stergeleri sayesinde sensorin glic ve haberlesme
durumlari izlenebilmektedir. Gorsel 1’de yer alan PWR LED’inin yesil yanmasi, sensdre gui¢ beslemesi ulastigini
gostermektedir. RX ve TX LED’leri ise haberlesme basladiginda aktif olmakta, haberlesmenin saglikh sekilde
gerceklesmesi durumunda sirasiyla yanip sénmektedir. Piranometre golge aparati lizerinde yer alan ve Gorsel
T’de gorilen yarik, su terazisi ayarinin daha kolay yapilabilmesi amaciyla tasarlanmigtir. Ayrica piranometre; bir
adet nem sensoru ve iki adet sicaklik sensori icerir. 3S-TP-MB Piranometre hava gecirmez vakumlu tasarim,
dogal havalandirma, molekdler elek (nem tutucu) ve dahili nem sensori ile yogusma ve nem olusumuna karsi
korunmaktadir. Bu ek 6zellikler, cok parametreli cevresel izleme saglayarak degisen kosullar altinda hassas
ayarlamalar ve dogru olgiimler yapilmasina olanak saglar. Entegre sensoérler, cihazin genel glvenilirligine ve
performansina katkida bulunarak glines enerjisi sistemleri, meteoroloji ve farkli uygulamalar icin saglam bir
¢Ozum sunar.

Olgiilen isinim, nem ve sicaklik verileri, Modbus RTU protokolii ile seri RS485 arayiizii lizerinden veri kaydedicilere
ve diger alici birimlere iletilir.

SEVEN Urtnleri, cevresel ve endustriyel uygulamalarda dogru meteorolojik bilgi saglamak i¢in glivenilir ve yiksek
kaliteli enstrimanlar kullanir.

2. Termopil Piranometre Kurulumu

Sistemin tim bilesenlerinin dizglin ¢alistigindan emin olmak igin drlinlerin kurulum 6ncesinde calistiriimasi
onerilir. Kurulum adimlarinin ilerleyisine dair genel bir diyagram asagida verilmistir.

Basla — Paketi Ag ve Kontrol Et — Kullanilacak Malzemeleri
ve Yeri Hazirla

Kurulum Sireci [K““'“”;;z%‘gfk Y]

[ Yapilandirma Ayarlarini ] <« [Elektriksel Baglantilari YapJ -« [ Mekanik Kurulumu Yap ]

Tamamla

Gorsel 2 — Kurulum Sureci
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2.1. Paket Acma ve Kontrol

Uriiniin teslim alinmasiyla birlikte paket iceriginin eksiksiz olup olmadigi dikkatlice kontrol edilmelidir. Herhangi
bir bilesenin eksik, hasarli veya kusurlu olmasi durumunda Seven Sensdr Cozumleri ile iletisime gegilmelidir.

(x1) (x2)
a Qty:1 b Qty:3
Golge Aparati Montaj Ayaklari

Montaj Plakasi

% 707

B S o o] o

Piranometre M2 x 4 Havsa Basl Yildiz Civata M4 x 30 Silindir Bash Yildiz Civata

Gorsel 3 - Termopil Piranometre Paket icerigi

2.2. Saha Gereksinimleri ve Dikkat Edilmesi Gerekenler

Her saha farkhdir ve kendine 6zgl zorluklara sahiptir. Bu nedenle, Grliniin kurulumu her saha igin farkhhk
gosterebilir. Oncelikle, iiriiniin kurulacagi yer belirlenmelidir. Secilen konum gdlgelemeden arindiriimis olmali
ve binalar, agaclar veya diger yapilar gliniin herhangi bir saatinde sensor lizerine golge distrmemelidir. Ayrica,
piranometrenin giines 1sinimini dogru bir sekilde dlgebilmesi igin tGzerinde 180°lik kesintisiz bir gokytzi gorus
acgisina sahip olmasi gerekmektedir.

Termopil Piranometre ile Kiresel Yatay Isinim (GHI) dl¢iimi igin, konum segilirken engellerin ufuk c¢izgisinin
5 derece lzerine gikmamasi saglanmalidir. Bu 5 derece siniri, cihaz ile engel arasindaki minimum mesafenin
engelin ylksekliginin 10 kati olmasina karsilik gelir. Yani, Termopil Piranometre herhangi bir engelden veya gélge
kaynagindan en az 10 kat daha uzakta yerlestirilmelidir.

>10H L >10H

b ql

i .
.
TG
—— .‘—E‘
J

Gorsel 4 — Kurulum Alani Se¢imi
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Termopil Piranometre, yiiksek isi kaynaklarina sahip ylizeylerden uzak bir konuma yerlestirilmelidir, ¢linkd bu tir
radyasyonlar 6lgiim sapmalarina neden olabilir. Piranometre, glines 1s1gin1 yansitan veya kisa dalga radyasyonu
yayan acik renkli duvarlar ya da diger nesnelerin yakinina yerlestirilimemelidir. Sensértin kuru kalmasini saglamak
igin belirlenen galigma sicaklik araliginda ve mimkin oldugunca nemli ortamlardan uzak tutulmalidir. Calisma
sicaklik araligini koruyan kuru bir ortam, cihazin dogrulugunu ve uzun dmdurlu olmasini saglayacaktir.

Eger Termopil Piranometre seti bir catiya monte edilecekse, istasyon baca veya havalandirma sistemleri gibi isi
kaynaklarindan uzak bir konuma yerlestirilmelidir.

POA 1sinim dlgtimleri icin Termopil Piranometre, giines panelleriyle ayni yon ve egime sahip olmalidir. Panellerle
ayni veya daha yiiksek bir diizlemde konumlandiriimahdir. Azimut agisi, bir agi 6lger kullanilarak ayarlanabilir.

Elektrik baglantisi ve veri kaydi agisindan, yiksek kaliteli, UV dayanimli kablolar kullanilmasi ve bu kablolarin
fiziksel hasara karsi giivenli bir sekilde sabitlenmesi 6nemlidir. Piranometreden dnerilen kablo uzunlugu iginde,
veri kaydedicinin korunakli bir alana yerlestirilmesi, gerekli 6rnekleme hizinda guvenilir veri kaydi saglar.

Piranometrenizden dogru ve glivenilir 6lgiimler elde etmek igin uygun birkonum secmek ve ¢cevresel ile operasyonel
kosullar dikkate almak esastir. ISO 9060:2018 ve IEC 61724-1:2021 standartlarindan tiretilen bu ydnergeleri
takip etmek, cihazinizin en iyi performansini saglamasina ve uzun émurli olmasina yardimci olacaktir. Daha fazla
ayrintrigin ISO 9060:2018 ve IEC 61724-1:2021 standartlarinin ilgili bolimlerine ve bu kilavuza basgvurabilirsiniz.

Not: Termopil Piranometrenin bakim ve temizliginin kolaylastiriimasi icin, 6zellikle ¢ati projelerinde,
cihazin kolay erigilebilir bir konuma monte edilmesi gerekmektedir.

Kurulum sirasinda gerekli malzemeler SEVEN tarafindan saglanmaktadir. Kullanicinin yalnizca asagidaki el
aletlerini ve kigisel koruyucu ekipmanlari hazirlamasi gerekmektedir.

Malzemeler

4
éc\ i L\
AP | Ea
G

Eldiven Temizleme Mendili

Agi Olger Matkap

Gorsel 5 - Kurulumda Kullanilacak Malzemeler

& Not: SEVEN, bu belgenin tamaminda dnceden haber vermeksizin degisiklik yapma hakkini sakli tutar.

4

Pinargay OSB Mahallesi 11. Cadde, No: 35, Corum Organize Sanayi Bolgesi 19200 Merkez / Corum / Tirkiye

- Telefon: +90 364 230 1233 - Web sitesi: www.sevensensor.com/tr - E-posta: teknik @sevensensor.com Revizyon 11/ Olugturuldu 17.02.2026



3S-TP-MB-A 9EVEN

3S-TP-MB-A Kullanici Kilavuzu

2.3. Kurulum

Termopil Piranometre kurulumu, SEVEN talimatlarina uyularak nitelikli bir elektrik¢i tarafindan kolayca
tamamlanabilir.

2.3.1. Global Yatay Isinim Olgiimii i¢in Kurulum

1) Eloksalli Aliminyum Govde

2) ASA-Golge Aparati

3) M2 x 4 - x3 Havsa Basl Yildiz Civata
4) GUg LED'i

5) Tx LED'i

6) Rx LED'i

7) Su Terazisi

8) 6 Pinli Push Pull Konnektoér

9) M4 x 30 - x3 Silindir Bash Yildiz Civata
10} Denge Ayaklar

11) Montaj Plok05| (kullanicr tarafindan tedarik edilmelidir)

D 49

Gorsel 6 - GHI Olglim icin Kurulum

= Kuruluma baglamadan 6nce, Goérsel 3’'te belirtilen tim malzemeleri aldiginizdan ve kurulum yerinizin “2.2. Yer
Gereksinimleri ve Hususlar” bélimindeki sartlara uygun oldugundan emin olunmalidir.

= Piranometreyi yatay hizalamak i¢in, ayar ayaklarini dondurerek su terazisindeki, balonunun en az yarisinin i¢
halkada olmasini saglanmahdir.

- GOrsel 6’da gosterildigi gibi vidalar bir matkap kullanip sikarak, piranometrenin montaji tamamlanmalidir.

= Kablolari uygun alana sabitlenmelidir.
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2.3.2. POA Isinim Ol¢iimii i¢in Kurulum

v /,1

Gorsel 7 - POA Olgimi icin Kurulum

- Fotovoltaik bir sistemde, piranometre PV panellerle ayni zenit acisi, azimut agisi ve egim agisinda monte
edilmelidir.

- Piranometre agil ytzeye yerlestiriimelidir.

- Piranometre ayaklari ve agi 6lger yardimiyla, sensor istenen azimut ve zenit agisina ayarlanmalidir.

- Piranometre, PV Panellerle ayni egimli ylizeye sabitlenmelidir.

- Piranometre konektorii asagi bakacak sekilde gevrilmelidir. (Su girigini 6nlemek igin)

= Kablolar uygun alana sabitlenmelidir.

2.4. Bakim ve Onarim

Termopil Piranometre, temizlik digi bakim gerektirmez ve yedek parca degisimi yapilmasina ihtiyag duymaz.
Ancak, kubbe cam ylzeyinin temizligi, saha izleme igin takip edilen standarda goére periyodik olarak yapilmalidir.

IEC 61724-1:2021 standardina gore, izleme sisteminin en az yilda bir kez denetlenmesi ve tercihen daha sik
araliklarla kontrol edilmesi gerekmektedir. Diizenli bakim ve takip adimlari, ISO/IEC 9901 standardina uygun
olarak gergeklestiriimelidir.

& Not: Baglanti elemanlari igin vida sabitleyici sivi kullanmanizi 6neririz.

2.4.1. Gunluk Rutin

Denetimler sirasinda, cihazin kubbe cami genellikle temizlenir ve kurulanir. Donmus kar, buzlanmig kiragi veya
kirec gibi birikintiler varsa, bunlari nazikge temizlemek igin bir buz ¢ézme sivisi kullanmak yaygin bir uygulamadir.
Ayrica, kubbelerin icinde yogusma olup olmadigini kontrol etmek ve algilama ytzeylerinin iyi durumda oldugundan
emin olmak da yaygin bir uygulamadir. Yeni cihazlar igin 6zellikle kubbelerde, difiizérlerde ve contalarda herhangi
bir bozulma olup olmadigini kontrol etmek dnemlidir. Eger kubbe cami lzerinde birikintiler olusursa, ylizeye
tam olarak yapismamis malzemeyi Ufleyerek temizlemek, destek cergevesi olmayan yumusak bir bezle silmek
veya yuzeyi 1slatmak suretiyle nazikge temizlenmesi onerilir. Optik ylzeylerin ¢izilmesini 6nlemek icin dikkatli
olunmalhdir. Asindirict temizlik ydntemleri, optiklerin isik gecirgenligini degistirebilir.
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2.4.2. Haftalik Rutin

Termopil Piranometrenin nem seviyesi izlenmelidir. Eger yiiksek nem ve buyuk sicaklik degisimlerinin oldugu bir
bodlgede kullaniliyorsa, sensorin icindeki nem artabilir. Nem ytkseldiginde, Kubbe Caminin i¢cinde bugulanma
gorilebilir; bu durumda SEVEN teknik servisi ile iletisime gegmelisiniz.

2.4.3. Aylik Rutin

Azimut ve egim acilarinin (veya su terazisi kullanarak yatay konumu) kontroll genellikle aylik olarak yapilir. Gélge
Aparatinin guvenli bir sekilde sabitlendiginden emin olun. Sinyallerin iletimi ve ylkseltilmesine dikkat etmek
yaygin bir uygulamadir. Veri toplama sisteminin saatinin dogru zamani tuttugunu kontrol etmek de yaygin bir
uygulamadir (genellikle 10 saniye yeterlidir).

Baglanti elemanlarinin sikiligi ve kablo kosullar, sensorler ve elektrik muhafazalarinin hasar, bozulma veya
baglanti kopmasi agisindan kontrol edilmesi, kubbe caminin kirlenmesi veya yerinden oynamasi, muhafazalarda
nem veya hasere izlerinin olup olmadigi, gevsek kablo baglantilari, baglanti parcalarinin kirlganhgi ve diger
potansiyel sorunlar aylik periyodik olarak kontrol edilmelidir.

2.4.4.Yilhk Rutin

Bir yilhk kullanimin ardindan, tum elektrik baglantilari ve kablolar kontrol edilmelidir. Golge diski kirliyse
temizlenmelidir, ancak hasar gérmugse SEVEN teknik servisi ile iletisime gecilmelidir.

2.4.5. iki ve Bes Yillik Rutin

2 yilin sonunda, Termopil Piranometrenin hassasiyeti kontrol edilmelidir. 5 yilin sonunda, yeniden kalibrasyon i¢in
SEVEN teknik servisi ile iletisime gecilmelidir.

3. Test ve Kalibrasyon

SEVEN, Termopil Piranometreyi kalibrasyon sertifikasi ile birlikte teslim etmektedir.

SEVEN Termopil Piranometre, 1000 W/m?2 Sinif AAA glines simuilatérii altinda ve uluslararasi standart ISO 9847’ye
Gore, belirlenmis bir kalibrasyon tesisinde kapali ortamda kalibre edilmektedir.

Sahakullanimina alindiktan sonra, glines isinimi 6lgciimlerinin dogrulugunu saglamak icin SEVEN Piranometrenizin
IEC 61724-1:2021 standardina goére her 2 yilda bir yeniden kalibre edilmesi gerekmektedir. Ancak, SEVEN olarak,
en az 5 yilda bir yeniden kalibrasyon yapilmasini éneriyoruz.

SEVEN, Uurinlerine uygulanan yeniden kalibrasyon yontemlerinde, 1ISO 9847 Ek A1 tarafindan tanimlanan
uluslararasi standartlara uygun olarak gunes sensdri kalibrasyonlari saglamaktadir.

Yeniden kalibrasyon ve kalibrasyon prosedirleri hakkinda daha fazla bilgi i¢in litfen SEVEN ile iletisime geciniz.

4. Baglantilar

Termopil Piranometre igin voltaj beslemesi 12 - 30 V DC arasindadir. 24 V voltaj beslemesi ile ¢aligtiriimasi
onerilmektedir.

Sensdr baglandiginda, konektorlin altindaki LED gostergesi araciligiyla piranometreye gli¢ saglanip
saglanmadigini kontrol edilmelidir. LED yesil yaniyorsa gli¢ vardir, yanmiyorsa sensore gu¢ gitmemektedir.

Termopil Piranometre, yapilandirma, iletisim ve Grin yazilimi glincellemesi igin elektriksel olarak izole edilmis,
yari-dupleks, 3 telli RS485 arayuliziune sahiptir.

Termopil Piranometrenin iletisim ve gli¢ kablosu, her zaman AC/DC kablolarindan ayri désenmelidir.
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Gii¢ ve Haberlesme Bilgisi

RS485 A / Veri (+) Yesil
RS485 B / Veri (-) Sari

Sinyal Toprag Kirmizi
Gig (+) Kahverengi
Gilic (-) Beyaz
Koruyucu Topraklama Siyah

Kirmizi

0O Sinyal Topragi
v Veri

O Veri + (A) Kaydedici
Sari L Veri-(B)
Kahverengi

O V+

Glig

) Kaynagi
eyaz

[

I Koruyucu Topraklama

5. Haberlegsme ve Yapilandirma

Termopil Piranometre, “5.1. 3S-TP-MB Konfigiirasyon Araci’na gére dogru sekilde kurulduktan ve baglandiktan
sonra, sensdr otomatik olarak dlciim yapmaya baslayacaktir.

Asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

. 3S-TP-MB Konfigirasyon Araci ile Termopil Piranometreye bir 6lgiim istegi gdnderilmeli ve sahada dogru
sekilde calisip cahismadigr kontrol edilmelidir.
. Eger bir agda birden fazla Modbus Cihazi calistiriliyorsa, her cihaza benzersiz bir cihaz kimligi (ID)

atanmalidir. Her cihazin Baud Hizi ve Parity degerleri ayni olmalidir.

5.1. 3S-TP-MB Yapilandirma Araci

3S-TP-MB Konfigurasyon Araci, Termopil Piranometrede iletisimi test etmek ve Modbus parametrelerini ayarlamak
icin kullanilan bir yazilm aracidir. Ayrica, Termopil Piranometresinin uriin yazihmini (firmware) giincellemek igin
de kullanilabilir.

Yapilandirma ve test igslemleri icin seri COM portu olarak ayarlanmig bir Windows® PC, 3S-TP-MB Konfiglirasyon
Aracli yazilimi ve USB’den RS485’e Donusturlcu gereklidir.

Daha fazla detay i¢in 3S-TP-MB Konfiglirasyon Araci Kullanici Kilavuzunu kontrol edebilirsiniz.

https:/www.sevensensor.com/files/d/tr/3S-TP-MB_Yapilandirma_Araci.pdf
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5.2. Modbus Haritasi

Termopil Piranometreyi veri kaydedici gibi sistemlere yapilandirmak icin gerekli olan Modbus adresleri ve
Ozellikleri agagidaki tabloda belirtilmistir.

ID-Dec  ID-Hex Kayit Adresi Olgiim Aralg: Coziiniirlik
30002 0x02 Sicaklik Telafili Isinim 0...4000 W/m? 0,1 W/m?
30006 0x06 Dahili Bagil Nem 0...+100 % 0,1%
30007 0x07 Dabhili Sicakhk -40...+85 °C 0,1°C
30008 0x08 Sensor Sicaklig -40...+150 °C 0,1°C
30009 0x09 Termopilden C)IQUIen mV Degeri 0-100 mV 0,01 mVv

Not: Yukaridaki tabloda, Termopil Piranometreye ait kullanici tarafindan izlenmesi gereken adresler
belirtilmistir. Belirtilen Modbus adresleri disinda kalan diger Modbus ve SunSpec adresleri ile bu

A adreslerin yazilimsal 6zelliklerine ihtiya¢c duyulmasi halinde, asagidaki baglantidan detaylh Modbus
haritasini indirebilirsiniz.

https:/www.sevensensor.com/tr/indirme

6. Sorun Giderme

Eger SEVEN Termopil Piranometre ¢ikis sinyalleri yoksa veya hatallysa, senséruniz dizgln galismiyor demektir.
Oncelikle kontrol etmeniz gereken bazi noktalar sunlardir;

1. Sensdre saglanan 24V voltajin dogru olup olmadigi kontrol edilmelidir. (Gui¢ LED gdstergesi kontrol edilmelidir.)
2. Sensdrun kablo baglantilarinin dogru yapildigi kontrol edilmelidir.

3. Sensorlin yapilandirmasinin dogru oldugu kontrol edilmelidir.

4. Sensor haberlesmesinin olup olmadidi kontrol edilmelidir. (RX-TX LED gdstergesi kontrol edilmelidir.)

5. Cam kubbeyi kir, bugulanma, gizikler veya yabanci cisimler acgisindan kontrol edilmelidir.

6. Sensdrin bulundugu konumda 1ginim alimini engelleyen herhangi bir gélge veya engel olup olmadigini kontrol
edilmelidir.

7. Sensoriin montaj acisinin kaymadigi kontrol edilmelidir.

8. Yukaridakisorunlardan biri degilse veya sorunu ¢ozemiyorsaniz, SEVEN Teknik Servisiile iletisime gegebilirsiniz.

7. iletisim Bilgileri
Kurulum veya yapilandirma sirasinda herhangi bir zorlukla karsilasirsaniz, lltfen bizimle iletisime ge¢mekten
cekinmeyin.

Adres : Pinarcay OSB Mahallesi 11. Cadde, No: 35, Corum Organize Sanayi Bolgesi 19200 Merkez / Corum
Telefon :+90 553892 26 70/ +90 50110288 70

E-posta : teknik@sevensensor.com

Web sitesi : https://www.sevensensor.com/tr
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